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Denkmal - Denkmalwerte Bausubstanz

]
Definition gemal Denkmalschutzgesetz (DSchG) NRW

o Denkmaler sind Sachen, Mehrheiten von Sachen und Teile von Sachen, an
deren Erhaltung und Nutzung ein 6ffentliches Interesse besteht.

o Baudenkmaler sind Denkmaler, die aus baulichen Anlagen oder Teilen
baulicher Anlagen bestehen.
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Einsparpotenziale eines Gebaudes
]

Dach: 15-20% Heizung: 30-35%

Fenster: 20-25% &% Liftung: 10-20%

Wand: 20-25%

t Boden: 5-10%
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Energiebilanz eines Gebaudes
1

Warmegewinne Warmeverluste

Fenster ) _
Warmegewinne Summe

Warmegewinne

summe
Warmeverluste

> FPersonen, Gerdte
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Ermittlung der Kenngro3en

Erstellung einer Energiebilanz
o Datenaufnahme der energetischen Qualitat aller Bauteile (U-Wert)
o Datenaufnahme aller Bauteilflachen

Wand

Fenster

Dach

Boden

o Datenaufnahme der Energiebezugsflache
o Datenaufnahme der Anlagentechnik

Heizung
Warmwasserbereitung
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Aufnahme der energetischen Qualitat der Bauteile
1

o Wand
Datenaufnahme der Baustoffe (Bruchsteinmauerwerk, Ziegel, etc.)
Datenaufnahme der Baustoffdicken
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Aufnahme der energetischen Qualitat der Bauteile
]
o Fenster
Aufnahme der Fenster- und Rahmenarten (Kastenfenster, Holzfenster, etc.)
Aufnahme der Verglasung (Einfachverglasung, Doppelverglasung, etc.)
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Aufnahme der energetischen Qualitat der Bauteile
1

o Dach
Aufnahme der Sparrendicken und -abstande
Aufnahme der Dacheindeckung
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Aufnahme der energetischen Qualitat der Bauteile
1

o Boden
Datenaufnahme der Baustoffe (Lehm, Stein, etc.)
Datenaufnahme der Baustoffdicken
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Datenaufnahme aller Bauteilflachen
]
Konventionell: Auswertung der Bestandsplane und handisches Aufmaf vor Ort
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Datenaufnahme aller Bauteilflachen
]
Uber die Wahrheit von Bestandsplanen
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Datenaufnahme aller Bauteilflachen
]

Effizienter und richtig: 3D-Laserscan vor Ort und realitatsgetreue CAIP-PIéne ‘
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Datenaufnahme aller Bauteilflachen
1
Abgreifen der tatsachlichen Flachendaten aus den CAD-Planen
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Datenaufnahme der Anlagentechnik
1

Warmeerzeugung

Warmwasserbereitung
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Ergebnis der Datenerfassungen

1
Energiebilanz

Grenzwert nach EnEV

Primarenergiebedarf

Anlagenverluste und
Primarenergiebereitstellung

Warmwasser (Statistisch)
Innerer Gewinn
Luftungsverluste

Solarer Gewinn Fenster
Verlust Fenster

Verlust Decke

Verlust Dach

Verlust Wande

¥

o o
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E Abbildung: Erstellt mit LEGEP-Bausoftware.
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Ableitung von ModernisierungsmafBnahmen
1
Fenster

Erneuerung der Fenster
Uberarbeitung der vorhandenen Fenster bei guter Substanz
Teilerneuerung der Fenster bei
Kastenfenstern (innerer Fllgel)
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Ableitung von ModernisierungsmafBnahmen
1

Wand: Dammung der AuBenwande von Innen je nach Bestand mit:
Holzweichfaserplatten mit Lehmputz
Kalzium-Silikatplatten
Mineralwolle

I 1 | ] |
Quelle: www.claytec.de.  gyayrec

Korkdammplatten
VIP (Vacuum Insulated Panel)
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Ableitung von ModernisierungsmafBnahmen
1

Boden: Dammung des Bodens je nach Bestand mit:
Glasschaum-Schotter
VIP (Vacuum Insulated Panel)
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Exkurs — Umfassende Modernisierung |
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Exkurs — Umfassende Modernisierung |
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Besonderheiten beli Denkmalen

o Schonung und Erhaltung der historischen Bausubstanz

o Abstimmung der bauphysikalischen Eigenschaften der Gewerke

o Detaillierte Planung der Gewerke (U-Wert, Warmebriickenberechnung)
o Abstimmung der Haustechnik auf die geplante Modernisierung

o Qualitatssicherung (ggf. Blower Door, Thermografie, etc.)

S

| SOLARARCHITEKTUR

10. Energiefachtagung flr Kirchengemeinden 2014 ‘ KBSC



Besonderheiten bei Denkmalen

o Feuchtetechnische Berechnung und Bewertung von mehrschichtigen,
AuBenwandkonstruktionen

warm  Calcumsilkatplatte
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Luftschicht - Kaltssite: Ergebrisse
Ubergangswiderstand 004 kA Konstuktionsdicks 0435 m
wamedurchlasswiderstand trocken 3,269 ek
“wamedurchgangskoeffizient
Uwert racken 0291 Wik,
Klimaperioden U-wert feuchteabhéngig 0,297 Wi/mek,
Dauer des Winterklimas 60 Tage Es entsteft Kondensat zwischen Schicht 4 und 51
Dauer des Sommerklimas 0 Tage
Kondensatmenge (T = 60,0 d] 0152 kg/n?
Klimabedingungen - Winter - Kaltssite Trosknungszst 162 d
Temzerr RT C Kondensatmenge stationar) 1,453 kg/me
Einstellzeit 41a
Relative Luftfeuchte 80 %
Klimabedingungen - Sommer - Kaltseite
Temperatur 12 °C
Relative Luftfeuchte 0 %
Schicht/Material e[l [P [Pa]l| P[Pa] |w[m"/m']| d_[mm] M, [kg/m’]
Luftschicht (Warmseite) 20,0 | 2338 | 1169
188 | 2178 | 1169 ST
1 |calciumsilikatplatte ‘
11,4 [ 1351 | 1101 g gt;
2 |Kalkputz ‘
11,2 | 1334 | 106 g gé;
3 |Hochlochziegel ‘
5,3 891 757 g ggg
4 |Zellulose-Einblasdammung 0'027 120 s
6,8 344 344 5
5 |Hochlochziegel 0,019 ot o0e
9.6 268 208 RL03
Luftschicht (Kaltseite) -10 260 208
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Planung der Modernisierung

Anteilige Kosten nach DIN 276 im Lebenszyklus eines Gebaudes

Lebenszykluskosten (netto)
Anteil Kostengruppen DIN 276

Bauwerk-Technische Anlagen

Bauwerk-Baukonstruktionen

o
& s < < < < < s
"’s;? héP "’éh Vé? '\5’5§P 'C"é? 5"§§> »"@Q
Euro
Reinigung Betrieb Wartung
l Instandsetzung ﬂ Ruckbau (Austausch) ﬂ:] Ruickbau (Abriss)
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Zeitpunkt der Modernisierung

Verteilung der ohnehin notwendigen Kosten fur die bauliche Instandsetzung
(blaue Kurve) Gber den Lebenszyklus des Gebaudes

Lebenszykluskosten Jahreswerte (Mit sonstigen Kosten) (Netto/dynamisch)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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